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第 1 章 总 则

1.1 划分目的

在我国经济高速发展的同时，关系人民群众切身利益的饮水安全

状况堪忧。饮用水作为一类用途最为重要的水资源，目前在水质、水

量及资源管理方面存在着诸多问题，老百姓饮用水安全已受到严重威

胁。

习近平总书记指出，既要金山银山也要绿水青山。良好的生态环

境是最公平的公共产品和最重要的民生福祉，人民群众对干净的水、

新鲜的空气、安全的食品、优美的环境的要求越来越强烈，生态环境

保护慢不得、等不起。作为最基本公共产品的饮用水，确保它的安全，

有利于保障民生、造福人民，饮用水水源水质的保护工作应该是全县

环境保护工作中的重中之重。胡锦涛总书记在 2005 年中央人口资源

环境工作座谈会上，要求“把切实保护好饮用水源，让群众喝上放心

水作为首要任务”；国务院印发了《关于落实科学发展观加强环境保

护的决定》（国发[2005]39 号），明确提出“以饮水安全和重点流

域治理为重点，加强水污染防治。要科学划定和调整饮用水水源保护

区，切实加强饮用水水源保护，建设好城市备用水源，解决好农村饮

水安全问题。坚决取缔水源保护区内的直接排污口，严防养殖业污染

水源，禁止有毒有害物质进入饮用水水源保护区，强化水污染事故的

预防和应急处理，确保群众饮水安全”。

近年来，随着沂源县经济社会的快速发展，用水矛盾越来越突出。
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饮用水水源保护区划分是有效进行水资源保护的重要依据，是水环境

综合规划和目标管理的基础。自“十五”以来沂源县对饮用水水源的

保护工作持续开展，并取得了一定的成效。但由于受区域经济发展等

条件影响，全县饮用水水源保护区划分和管理手段上还有较大差距，

水源保护区划分和保护存在分布区域不全面、类型不完善、级别不明

确和保护不到位等问题。因此，为贯彻落实党中央、国务院的要求，

保障人民群众饮水安全和水源地可持续开发利用，对全县饮用水源保

护区进行统一调查、评价、重新划分工作显得十分重要和迫切。

按照山东省政府要求，沂源县政府决定对全县千吨万人以上农村

集中式饮用水水源地开展保护区划分工作。旨在通过对饮用水水源进

行科学合理的保护区划分，确定保护区级别、保护区边界和水质目标，

建立饮用水资源保护制度，采取措施，防止水源枯竭和水体污染，保

障人民群众饮水安全和水资源可持续开发利用，并为区域产业结构调

整、新建项目的审批等管理工作提供依据，为做好饮用水水源保护的

各项工作和全面完成“十三五”环境保护规划奠定基础。

1.2 划分依据

1.2.1 相关法律法规、技术标准

（1）《中华人民共和国环境保护法》（2014 修订） ；

（2）《中华人民共和国水法》（2002 年）；

（3）《中华人民共和国水污染防治法》（2008 年）；

（4）《中华人民共和国水土保持法》（2010 年）；
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（5）《中华人民共和国城市供水条例》（1994 年）；

（6）《地下水质量标准》(GB/T14848-1993)；

（7）《地下水质量标准》(GB/T14848-2017)；

（8）《生活饮用水卫生标准》(GB5749-2006)；

（9）《地表水环境质量标准》(GB3838-2002）；

（10）《污水综合排放标准》（GB20426-2006)；

（11）《饮用水水源保护区标志技术要求》（HJ/T433-2008）；

（12）《生活饮用水集中式供水单位卫生规范》(卫监发[2001]161

号文)；

（13）《水文地质手册》（第二版）；

（14）《饮用水水源保护区划分技术规范》（HJ338-2007）；

（15）《饮用水水源保护区划分技术规范》（HJ338-2018）；

（16）《水功能区管理办法》（水资源[2003]233 号）；

（17）《饮用水水源保护区污染防治管理规定》（2010 年 12 月 22

日修正版）第 16号；

（18）《生活饮用水卫生监督管理办法》（建设部、卫生部 1996 年

53 号）。

1.2.2 相关已经批准实施的规划

（1）《沂源县水资源综合规划》（2005-2030 年）；

（2）《沂源县水资源调查与综合评价报告》；

（3）《水污染防治行动计划》（国发〔2015〕17 号）；

（4）《山东省水资源综合规划》（鲁政字〔2008〕106 号）；



4

（5）《全国城市饮用水水源地环境保护规划（2008-2020 年）》（环

发〔2010〕63 号）；

（6）《山东省水利发展“十三五”规划》；

（7）其它相关规划。

1.3 保护区划分的技术路线

饮用水水源保护区划分包括以下几个步骤：

1、调查分析阶段

搜集和分析国家和地方有关饮用水水源保护区划分的法律、法

规、政策、标准及相关规划等资料；开展饮用水水源地水量、水质

状况、环境管理状况调查，分析水源地存在的水量、水质和管理问

题，分析饮用水水源保护区划分现状与问题，识别水源地主要环境

问题和环境风险的情况。

2、筛选划分方法、确定保护区范围及初步确定保护区边界主要

拐点经纬度坐标阶段

依据不同水源地类型、取水规模、污染源分布状况、主要污染

特征、取水口所在水体水文、水动力条件、补径排特征等技术资料，

结合环境管理、经济活动、土地利用现状及城乡规划要求，筛选出

适宜的保护区划分方法，通过计算分析，合理确定各级保护区的水

域、陆域范围，并初步确定保护区边界主要拐点的经纬度坐标和边

界线。

3、编制技术报告阶段
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综合分析各阶段成果，编制《沂源县农村“千吨万人”饮用水

水源地保护区划分技术报告》。

4、专家审议阶段

组织专家对保护区划分技术报告进行审议。

5、最终修订边界坐标和制作保护区图件阶段

进行保护区现场定界，最终确定主要拐点的经纬度坐标，制作

饮用水水源保护区图件，完成饮用水水源保护区划分工作。

具体路线见图 1-1。
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图 1-1 饮用水水源保护区划分技术路线图

水源地水质、环境状况调查

最终修订边界坐标，制作保护区边界

分析问题清单、识别环境风险

环境管理要求

筛选划分方法

分析计算确定保护区范围

现场定界，初步确定经纬度坐标

编制技术报告

专家审议

报政府审批



7

第 2 章 饮用水水源基础环境状况

2.1 饮用水水源地所在区域的自然状况

沂源县地处山东省的中部，淄博市最南端，是淄博、泰安、莱芜、

临沂、潍坊五个市的结合部。属沂蒙山区，因沂河发源地而得名。地

理坐标：东经 117°48'-118°31'，北纬 35°55'-36°23'。县域总

面积 1635.79 平方公里。辖 10个镇、2个街道办事处、1个省级经济

开发区，641 个村居，人口 57万。

2.1.1 地形地貌

沂源县境内地貌，因受地质构造、岩性、河流、气候等内外营力

作用的控制和影响，山峦起伏、沟壑纵横，地势自西北向东南倾斜。

鲁山为群峰之首，主峰海拔 1108.3 米，东南部沂河谷地海拔 180 米。

全县总面积 1635.79 平方公里，中、低山和丘陵面积占 99.3％，系

纯山区。

沂源县地形复杂，地貌类型较多，主要有中山、低山、丘陵和山

前倾斜平地等几种。

中山面积 6.8 平方公里，占总面积的 0.4％。发布于西北部、北

部的南鲁山，海拔 800 米以上，相对高度 400 米以上。山势险峻，沟

深谷幽，坡度 30°-45°。基岩是花岗岩和片麻岩为主的酸性岩构成。

土层厚度少于 30厘米。

低山面积 766.2 平方公里，占总面积的 44.2％。分布于各镇，

海拔 400-800 米之间，相对高度 300 米。其中，砂石低山分布于西南

http://travel.mipang.com/5937/
http://shandong.mipang.com/
http://travel.mipang.com/2332/
http://travel.mipang.com/16294/
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部和东部，山岭低缓，沟谷开阔，坡度在 20°-30°之间，土质粗劣，

砂砾含量高；青石低山，分布于南部和北部。山势陡峭，沟谷深邃，

坡度在 25°-35°之间，土层 10-40 厘米。

丘陵面积 947 平方公里，占总面积的 54.7％，海拔 200-400 米

之间，相对高度小于 200 米，全县均有分布，坡度在 10°-20°之间。

丘陵的中上部多为岭坡梯田，土层 20-30 厘米，砂砾含量高。丘陵中

下部土层 40-60 厘米，土质较好。

山前倾斜平地面积 12.12 平方公里，占总面积 0.7％，分布于鲁

村、南麻、悦庄 3镇及沂河两岸。海拔 180-300 米之间。地势平缓，

土层厚。

沂源境内有山崮 2075 个。其中，海拔 800 米以上的 6 座，700-800

米的 20 座，600-700 米的 75 座，500-600 米的 137 座。最高点鲁山

主峰海拔 1108 米，为山东第四高峰。

2.1.2 地质构造

受地质营力作用，北部为鲁山隆起区，中部和东南部为相对下降

区，由于不同时期断裂构造分割，各断块间的升降差异，构成了山地、

丘陵、盆地、河谷等地貌景观，根据地貌特征，主要分为构造剥蚀区

和剥蚀堆积区两个地貌单元。

⑴构造剥蚀区：分布在北部、东北部及西南部。其中北部南鲁山

镇周围高程 200～1000m，属中切割区，是螳螂河、十八转河的发源

地，由于岩性差异，风化剥蚀强烈，沟谷深切，呈“V”字形，灰岩

裸露的山体呈南坡陡、北坡缓的单面山。该区岩溶发育，且具有半干
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旱和半湿润两种气候环境的岩溶地貌特性。十八转河、茨峪河在灰岩

分布区，常年断流，是典型的岩溶干谷；唐家寨溶蚀洼地，平均深度

29.3m，整体形态呈碟形，洼地中发育了大量漏斗，漏斗又套着落水

洞，为具有多层迭加形态的合成洼地；该区溶洞发育，有大小洞穴百

余个，较大的溶洞有九天洞、玄云洞、下崖洞、千人洞、珊瑚洞等，

洞内有指向流纹、天锅等岩溶形态，本区植被茂盛。东北部和西南部

为变质岩区，高程 200～600m，相对高差 100～300m，由于岩性一致，

风化剥蚀差异小，山坡微向外突出，山顶多呈馒头状，冲沟发育，呈

“V”字形。

⑵剥蚀堆积区：分布在中部和东南部，主要由山前残积、坡积、

洪积物和河流冲积物及剥蚀残丘组成。中部是鲁村、南麻盆地，第四

系堆积物发育，尤以鲁村盆地第四系堆积物最为发育，一般厚度 10～

15m，最厚处达 40m，主要岩性为砂质粘土和粘质砂土，剥蚀残丘多

为浑圆的馒头状，冲沟、干谷较发育。

沂源县地层出露较齐全，其结晶基底为太古界泰山群古老变质岩

系，盖层有寒武系、奥陶系、石炭系、白垩系、第三系及第四系，局

部还有少量的侏罗系隐伏，现按地层由老到新分述如下：

1、太古界

泰山群（Ａrt）：总厚度大于 3000m，主要分布在大张庄镇、张

家坡镇、石桥镇、东里镇、南鲁山镇，在西里、悦庄、中庄、鲁村、

燕崖等镇也有小面积出露。主要岩性为黑云母斜长片麻岩、角闪石黑

云母片麻岩、斜长角闪岩夹少量混合岩化变粒岩。整个基底地层均受
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到强烈的混合岩化和花岗岩化作用。境内缺失震旦系，故寒武系直接

覆于古老的变质岩之上，二者呈角度不整合或断层接触。

2、下古生界

⒈寒武系（∈）：总厚度 676～841m,主要分布在中部及东南部，

即西里、中庄、东里、燕崖、南麻等镇。在南鲁山、石桥、悦庄等镇

也有部分出露。岩性为一套浅海相页岩、碳酸盐岩，各统组间均呈整

合接触。

⑴寒武系下统（∈1）：①五山组（∈1w）：厚 30～40m，分布

在东里镇、张家坡镇一带。主要岩性下部为灰色厚层细粒石英砂岩和

黄红色角砾岩，角砾成分为泥灰岩和页岩；上部为厚层、薄层灰岩夹

钙质页岩，灰岩中产三叶虫化石。岩层倾向 NE60°～80°，倾角 3

°～10°。②馒头组（∈1m）：厚 151～212m，分布在东里、西里、

中庄、南鲁山、张家坡、燕崖等镇，悦庄、石桥等镇也有小面积出露。

主要岩性下部为巨厚层深灰色白云质、矽质灰岩夹白云质泥质灰岩；

中部为深灰色含燧石结核的灰岩，厚层细粒白云质灰岩和蓝灰色厚层

灰岩；上部为红色页岩，夹数层泥灰岩和薄层灰岩。岩层倾向 NW10

°～NE30°，倾角 5°～30°。③毛庄组（∈1mz）：厚 33～43m，呈

窄条状或零星出露于东里、西里、中庄、燕崖、南鲁山等镇。岩性下

部为鲜红色极薄层灰岩和鲜红色页岩互层；中部有薄层泥灰岩和含海

绿石鲕状灰岩夹层；上部以紫灰色砂质云母页岩和紫灰色薄层灰岩互

层为主。岩层倾向 NW20°～NE30°，倾角 5°～30°。

⑵寒武系中统（∈2）：①徐庄组（∈2x）：厚 82～102m，分
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布范围基本与毛庄组一致。岩性下部为紫灰色极薄层砂质云母灰岩和

紫灰色砂质云龙母页岩互层，最底部有一层 0.71 米的深灰色豆状鲕

状泥质条带和结核灰岩，是与毛庄组分界的“标志层”；中部为紫灰

色云母页岩夹薄层紫灰色泥灰岩；上部为厚层、中厚层具交错层理的

砂岩，黄灰色薄层砂岩夹杂色页岩。岩层倾向 NW30°～NE45°，倾

角 5°～35°。②张夏组（∈2z）：厚 176m，主要分布在东里、中庄、

西里、石桥、燕崖、南鲁山等镇。岩性下部为巨厚层含有海绿石的鲕

状灰岩；中部为黄绿色页岩夹薄层灰岩透镜体；上部为乳白色矽质厚

层灰岩与黄绿色页岩互层。岩层倾向 NW30°～NE45°，倾角 4°～40

°。

⑶寒武系上统（∈3）：①崮山组（∈3g）：厚 72m，分布范围

与张夏组基本一致。岩性下部为黄绿色页岩、杂色页岩夹多量薄层灰

岩、竹叶状灰岩；中部为黄绿色页岩、紫红色页岩夹薄层灰岩；上部

为黄绿色页岩夹灰岩扁豆体。岩层倾向 NW30°～NE45°，倾角 3°～

45°。②长山组（∈3c）：厚 71m，分布范围同崮山组。岩性下部为

深灰色泥质条带状灰岩；中部为浅灰色中厚层具有红色氧化圈的竹叶

状灰岩、薄层灰岩、泥质斑点灰岩；上部为中厚层浅灰色灰岩与黄绿

色页岩互层。岩层倾向 NW30°～NE45°，倾角 10°～25°。③凤山

组（∈3f）：厚 60～123m，分布在燕崖、南鲁山、石桥、中庄、南

麻、鲁村、东里等镇。岩性下部为中厚层、厚层泥质条带状灰岩；中

部为厚层灰岩与页岩互层；上部为薄层板状灰岩，中厚层竹叶状灰岩。

岩层倾向 NW45°～NE40°，倾角 6°～25°。
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2.奥陶系（O）

总厚度为 746m，是一套海相碳酸盐地层，主要分布在鲁村、南

麻、南鲁山、石桥、东里等镇，在上五井断层的夹块内也有少量分布，

与寒武系呈整合接触。

⑴ 奥陶系下统（O1）：厚 75m。①冶里组（O1y）厚 40m，主要分

布在南鲁山、鲁村、南麻、石桥、燕崖等镇。岩性为灰褐色厚层、中

厚层白云岩或白云质灰岩，具糖粒结构，表面“刀砍痕”发育。岩层

倾向 NW30°～NE40°，倾角 5°～25°。②亮甲山组（O1l）：厚 35m，

分布范围与冶里组基本一致。岩性为灰褐色厚层、中厚层白云岩或白

云质灰岩，具糖粒状结构，含有燧石结核或燧石条带。岩层倾向NW30°

～NE40°，倾角 5°～25°。

⑵奥陶系中统马家沟组（O2）：厚 671m，主要分布在鲁村镇、南

麻街道、南鲁山镇、石桥镇一带，呈北西西向条带展布，共分六段（O2m
1
、

O2m
2
、O2m

3
、O2m

4
、O2m

5
、O2m

6
），各段具体情况如下：①第一段（O2m

1
）：

厚20～33m，为中厚层或薄层含泥质白云质角砾状灰岩和白云质灰岩，

局部夹薄层黄绿色页岩。②第二段（O2m
2
）：厚 150m，为青灰色厚层、

中厚层豹皮灰岩、泥质和结晶灰岩夹白云质灰岩。③第三段（O2m
3
）：

厚 79m，为灰黄色泥质灰岩为主，白云质砾状泥灰岩次之。④第四段

（O2m
4
）：厚 261m，下部为含燧石结核和棕灰色条带厚层状豹皮灰岩，

最底部有一层厚 1.5m 的砾状灰岩与下伏第三段（O2m
3
）分界；中部以

棕灰色厚层状豹皮灰岩和矽质钙质结核棕灰色中厚层灰岩为主，间夹

数层落层状白云质灰岩；上部为深灰色厚层、中厚层纯质灰岩为主。
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⑤第五段（O2m
5
）:厚 60m，下部为薄层、中厚层白云质灰岩与白云质

互层；中部为灰色薄层、中厚层白云质灰岩与浅灰色薄层泥质白云质

灰岩互层；上部为灰白色薄层白云质灰岩、灰色中厚层泥质砾状灰岩，

间夹中厚层泥质白云质灰岩。⑥第六段（O2m
6
）：厚 88m，为青灰色

纯灰岩，中下部为青灰色厚层、中厚层质纯灰岩，中间夹三薄层泥质

白云质灰岩；上部为青灰色薄层豹皮状灰岩和中厚层具微层理白云质

灰岩，夹薄层泥质白云质灰岩、角砾状灰岩。

3、上古生界

石炭系（C）：主要分布在鲁村、南麻、悦庄镇的地形低洼处，

为一套海陆交替相沉积。主要岩性为砂岩、页岩，并夹有几层薄层石

灰岩和煤层。⑴中统本溪组（C2b）：厚 50m，分布在鲁村镇草埠、寺

岭；南麻街道西高庄、西儒林；悦庄镇的南张良、小东岭一带，呈东

西向条带状展布，岩性为紫红色页岩及砂质页岩，夹两层石灰岩，下

层为草埠沟灰岩，产铝土质页岩及铝土，底部为山西式铁矿，与中奥

陶系马家沟组呈不整合接触；上层为徐庄灰岩，厚 8～10m。⑵上统

太原组（C2t）：厚 130m，仅在鲁村镇沙沟东部有零星出露。岩性为

暗紫色砂质页岩、页岩和细砂岩，底部为灰白色粗砂岩，以蓝色页岩

与下伏地层分界，含灰岩 3～5层及数层可采煤层，并富含植物化石。

4、中生界

⒈侏罗系（J）：出露的为侏罗系上统蒙阴组（J3m）：厚 150m

左右，主要分布在南麻街道傅家庄村以南原柴油机厂以北，沂源县迎

宾馆和悦庄镇儒林集一带。岩性下部为具有交错层理的粉红色长石或
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石英长石砂岩和粉砂岩，底部具有一层石英或矽质砾岩，与石炭系太

原组呈角度不整合接触；上部为绿色、灰绿色及暗紫色钙质粉砂岩，

砂质页岩及砂岩。

⒉白垩系（K）：出露的为白垩系下统青山组（K1q）：厚 551m，

主要分布在南麻街道窗户沟、沙沟、傅家庄及悦庄镇的中张良村、西

赵庄村一带，岩性主要为灰绿色及暗紫色安山岩，具有斑状结构。与

侏罗系呈不整合接触。

5、新生界

⒈第三系（E）：第三系在本县出露不多，仅在鲁村镇的西坡村、

南麻街道的北大岩村、悦庄镇的埠村、苗山一带有零星出露，其余均

隐伏于上述地区的第四系之下。岩性为红色、紫红色砂质页岩，其中

夹多层钙质胶结的疏松砾岩、粗长石石英砂岩等，砾石成分主要为石

灰岩，次为各种变质岩和第三系以前的各种杂色砂质页岩等，与下伏

白垩系地层呈角度不整合接触。

⒉第四系（Q）：主要分布于山间谷地、河床两侧。

⑴冲积层（Q
al
）：厚 5～10m，分布在河床及漫滩上部，还有少

量的粘质砂土分布。以浅黄色、灰白色细砂、中粗砂、砂卵砾石层为

主。

⑵坡洪积层（Q
dl+pl

）

一般分布在山前坡麓，以及沂河的二级阶地。以灰黄色、褐黄色、

含角砾、碎石的粘质砂土为主，中间夹透镜状、鸡窝状碎石层，垂直

节理较发育。
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⑶残坡积及洞穴堆积（Q
el+dl

、Q
ca
）

主要分布在鲁村、南鲁山、南麻、悦庄等镇。以黄棕红色含少量

姜石、砾石的砂质粘土为主，硬塑至坚硬状态。在南鲁山地区的洞穴

堆积物中，有“中国沂源猿人”化石，同时还发现有大河狸、披毛犀、

转角羚羊和肿骨鹿等化石。在古地形低洼处和洞穴内还有少量的杂色

粘土及棕红色粘土堆积和钙板等化学堆积物。

沂源县属中低丘陵区，历经多期构造运动，断层十分发育，褶皱

不发育。发育在境内的主要断层如下：

1、上五井断裂

该断裂是山东省 NNE 向主要断层之一，它平行展布于沂沭断裂带

和淄河断裂带之间，纵贯山东省中部，北起寿光，经青州、临朐上五

井、沂源、新泰、蒙阴至平邑县临涧，全长约 165km。总体走向 NE20°～

30°，倾向 SE，倾角 55°～85°，断层带宽度数十米至数千米。断

层带内岩石破碎、裂隙发育，常见有挤压透镜体和断层泥。在境内南

起沂源县大张庄镇黑峪，经南鲁山镇菜园村至丝窝村北凤凰山出境，

全长 49.5km，各段两盘地层岩性差异较大。

2、韩旺断裂

该断裂是一条穿越沂源、沂水的区域性正断层，自韩旺村东南入

境，沿北北西经东里镇的院峪、后绳庄、石桥镇的东北庄、石龙官庄，

悦庄镇的黄山子后向西，再经南麻街道的北大岩，过历山北坡后西至

上五井断层，在本县境内走向变化很大，韩旺至石桥段呈 NNW 向，石

桥至黄山子青龙山段走向呈 NW向，青龙山至历山段呈近东西向反“S”
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形展布。

3、燕崖断层

该断层是横贯沂源县东西方向的区域性正断层，总体走向近 EW，

倾向 N。断裂南盘以泰山群变质岩和寒武系中下统为主，断裂北盘以

寒武系中上统为主，局部奥陶系，在境内长度 39km。

4、傅家庄断层

南起中庄镇牛心崮西坡，经西郑王庄、侯家官庄村西、傅家庄、

东鱼台村与韩旺断层相交，全长 21km，宏观看是一条弧形正断层。

5、松仙岭断层

位于西北部松仙岭、茨峪、孟坡一线，呈 NWW～SEE 向延伸，在

大坡村东交上五井大断层，全长 19.45km，北盘为泰山群变质岩，南

盘为奥陶系下统石灰岩，为一正断层。

6、草埠山断层

从鲁村镇石门村西入境，经草埠山、崮山顶与上五井断层相交，

全长 15.5km。为一条南倾弧形正断层，在石门至崮山村，北盘地层

为太古界泰山群变质岩及岩脉，南盘为古生界奥陶系、石炭系。

7、大贤山断层

西起燕崖镇浦峪村，经青龙官庄、牛郎官庄、大贤山、牛朗官庄、

在分水官庄与后坡断层相交，走向 NEE，局部 NE，倾向 S 或 SE，局

部北倾，倾角 84°，全长 19km，为一高角度正断层。

8、河东泉断层

南起崮东万，经张庄、河东泉、东郑王庄至石井河村，全长17.5km，



17

走向 NW，倾向 SW，倾角 65°。

9、滑石峪断层

在西里镇猫头崮东北入境，经东姚宅至滑石峪村西北，境内全长

9.5km，总体走向 NW，倾向 SW，倾角 62°～74°。该断层切穿金星

岩体和老子崖岩体，是一条穿越蒙阴、沂源、沂水三县的区域性正断

层。

2.1.3 气候特征

沂源县属暖温带季风区域大陆性半湿润气候，四季分明，年平均

气温 11.9℃，无霜期 189 天，平均日照时数 2660.6 小时，年平均降

雨量 720.8mm。

沂源县近 36年年平均季节降水量结构图如下：

由上图可以看出，沂源县降水量年内分配不均匀，夏、秋季降水

量较多，春、 冬季降水量偏少，沂源县年内降水多集中在 6-8 月，

占全年 66%。
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1997-2016 年平均降水量 723.98mm，2002 年降水量最小，为

394.5mm；2011 年降水量最大，为 1101.5mm。

2.1.4 流域水系概况

源县境内河流发育，均为山溪性河流，呈树枝状，境内有大小河

流 1530 条，主要有沂河、弥河、大汶河三大水系。

1、沂河：是本县的主要河流，发源于西部，有五源：①螳螂河，

又名沧浪河，源于鲁山南，三府山东，经董家庄东流，汇鲁山南麓之

水，经南鲁山镇继续东南流，流经九会村、芝芳村，在县城南入干流，

河长 27km，汇水面积 187km
2
；②徐家庄河，发源于黑山交岭之阴的

龙子峪，向北流经徐家庄村，乐村，在鲁村镇齐家石沟村东北汇入田

庄水库，河长 26.5km,汇水面积 187.7km
2
；③大张庄河，源于沂源、

蒙阴两县交界处的老松山北麓，向并流经大张庄村东、沟泉村，在南



19

麻街道的许村入田庄水库，河长 29km，汇水面积 95.8km
2
；④南岩河，

又名仁里河，源自张家旁峪南，向东北汇入田庄水库, 河长 26.5km，

汇水面积 75.9km
2
；⑤高村河，又名田庄河，发源于狼窝山北麓，天

门顶东侧，东北流向，入田庄水库，河长 20.5km，汇水面积 52.4km
2
。

徐家庄河、大张庄河、南岩河、高村河在田庄水库汇合后，自西北向

东南流经沂源县中部，左有螳螂河、儒林河、悦庄河、石桥河、水北

河、红水河、东长旺河等支流汇入，右有白马河、杨庄河、韩庄河、

苗庄河、马庄河等支流汇入，在韩旺一带出境，又经沂水、沂南、兰

山、河东、罗庄、苍山、郯城等县市，由郯城县的吴家道口嘌流出山

东省，在江苏省邳州境内流入骆马湖，全长386km，流域面积11600km
2
,

沂河在沂源县境内长度 84.6km，流域面积 1462.5km
2
。

2、三岔河：属弥河水系，发源于南鲁山镇，流经悦庄镇，在本

县境内全长 19.6 km，流域面积 114.1km
2
，另一支流发源于悦庄镇的

米山子村，均流入临朐县。

3、淤土地河：位于西南部，属大汶河水系，发源于大张庄镇石

柱村，流入新泰市，境内长 10km，流域面积 33km
2
，该河是沂河水系

的大张庄河的部分流域发育而成。

2.1.5 水资源概况

1、地表水资源量

根据《沂源县水资源综合规划》中地表水资源量计算结果，沂源

县多年平均天然径流量为 39288.4 万 m
3
。通过频率分析，得到频率

20%、50%、75%、95%下的天然年径流量。见表 2-1。
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表 2-1 沂源县天然年径流量计算成果表

系列

多年平均 不同频率年径流量(万m3)

径流量

(万m3)

径流深

(mm)
20％ 50％ 75％ 95％

1956～2000 39288.4 240.0 58982.1 33040.0 18925.2 6874.7

2、地下水资源量

根据《沂源县水资源综合规划》中地下水资源量计算结果，沂源

县多年平均地下水资源量为 19146.5 万 m
3
，资源模数 12.45 万 m

3
/km

2
。

计算结果见表 2-2。

表 2-2 沂源县多年平均地下水资源量成果表

资源量：万 m
3
，模数：万 m

3
/km

2

资源量
计算区 地下水资源量 资源模数

南鲁山 1572.3 12.0

南麻 4113.3 13.0

东里 8227.9 13.5

鲁村 5233.0 11.3

合计 19146.5 12.45

3、水资源总量

根据《沂源县水资源综合规划》中水资源总量计算结果，沂源

县多年平均水资源总量 46182.1 万 m
3
，折合产水深 282.1mm。偏丰年

（P＝20%）水资源总量 67521.9 万 m
3
，比多年平均值增加 46.2%；平

水年（P＝50%）水资源总量 40093.5 万 m
3
，比多年均值减少 13.2%；

偏枯水年（P＝75%）水资源总量24310.3 万 m
3
，比多年均值偏少 47.4%；
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枯水年（P＝95%）水资源总量 10477.8 万 m
3
，比多年均值偏少 77.3%。

最大值出现在 1964 年为 165090.2 万 m
3
/a；最小值出现在 1989 年为

9656.3 万 m
3
/a；极值比为 17.1。沂源县水资源总量计算成果见表2-3。

表 2-3 沂源县水资源总量计算成果表

水量：万 m
3
，水深：mm

计算项 计算系列 多年平均 20% 50% 75% 95%

水资源总量 1956～2000 46182.1 67521.9 40093.5 24310.3 10477.8

折合水深 1956～2000 282.1 412.5 244.9 148.5 64.0

2.2 饮用水水源地所在区域的社会经济状况

2.2.1 行政区划与人口

沂源全县辖 10个镇、2个街道办事处和一个省级经济开发区，

分别为南鲁山镇、鲁村镇、大张庄镇、中庄镇、西里镇、东里镇、张

家坡镇、悦庄镇、燕崖镇、石桥镇、南麻街道、历山街道、经济开发

区；共 641 个村居，人口 57万。

2.2.2 经济与产业

2016 年，沂源县经济社会发展稳中向好，居民收入水平不断提

高。主要经济指标情况如下：

1、经济总量

全年实现生产总值 265.8 亿元，按可比价格计算，比上年增长

7.2%。其中：第一产业增加值 32.4 亿元，增长 4.8%；第二产业增加

值 113.5 亿元，增长 7.7%；第三产业增加值 119.9 亿元，增长 7.3%。

http://jump2.bdimg.com/safecheck/index?url=rN3wPs8te/pL4AOY0zAwhz3wi8AXlR5gsMEbyYdIw62wvrmhVs3B3x/tfZ4OqA4FImOuUl9obIdesUqvhcRz+hXSuwz9b96EragWmZ1jer1XQuxoOXhQsU9k3nNjpA7RiYi07c2ZRSL9hRvy6tE02+23140yAJFEigckkJ78UQLw4P3gvbRsFIGVSozLF1CWGgDqWCquAAV2Pah4egTNMg==
http://jump2.bdimg.com/safecheck/index?url=rN3wPs8te/pL4AOY0zAwhz3wi8AXlR5gsMEbyYdIw60w0vobVD9H3F4VRxH1Tr/I3G7h8zciOHu3pfKJtUWCTh9ssyDK1SDlnhDg47fRGLxIC1WNLHU2MljwrjhG0RrInR0qiIYeGJ6mTfQuuyrg/qLiA3WjkAs9vHKz9ZURsBaMEXUJOqjAXdLTeF49fk90HbzElGvR02EN0JW7pjPTVTA8Zu4mdgY0
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三次产业比例由去年的 12.35:43.94:43.71 调整为

12.18:42.70:45.12，第三产业占GDP比重比去年提高1.41个百分点，

第三产业占 GDP 比重首次超过第二产业。

2、工业

全县规模以上工业企业增加值比上年增长 7.8%，主营业务收入、

利税、利润分别实现 504.3 亿元、95.9 亿元、74.1 亿元，分别增长

4.0%、3.2%、5.0%。

3、固定资产投资

完成固定资产投资 212.3 亿元，比上年增长 12.2%。分产业看，

第一产业投资 7 亿元，增长 10.6%；第二产业投资 119.8 亿元，增长

11.9%；第三产业投资 85.5 亿元，增长 12.7%。

4、贸易

实现社会消费品零售总额 148.4 亿元，比上年增长 10.8%。实现

进出口总额 25.9 亿元，下降 0.9%，其中进口额 4.5 亿元，下降 41.8%，

出口额 21.4 亿元，增长 16.8%，实现贸易顺差 16.9 亿元。实际外来

到位资金 56.6 亿元。

5、财政税收

全县一般公共预算收入 19.1 亿元，比上年增长 5.9%；一般公共

预算支出 32.96 亿元，增长 20.4%。完成税收总额 20.96 亿元，下降

11.4%。其中：国税收入 9.7 亿元，增长 9.4%；地税收入 11.26 亿元，

下降 23.9%。

6、金融

http://jump2.bdimg.com/safecheck/index?url=rN3wPs8te/pL4AOY0zAwhz3wi8AXlR5gsMEbyYdIw61qC3hzR3fEDnCLH1L4NdJo3G7h8zciOHu3pfKJtUWCTh9ssyDK1SDlnhDg47fRGLxIC1WNLHU2MljwrjhG0RrInR0qiIYeGJ6mTfQuuyrg/qLiA3WjkAs9vHKz9ZURsBaMEXUJOqjAXdLTeF49fk90HbzElGvR02EN0JW7pjPTVTA8Zu4mdgY0
http://jump2.bdimg.com/safecheck/index?url=rN3wPs8te/pL4AOY0zAwhz3wi8AXlR5gsMEbyYdIw6374O/2q7qy5qcMlGiMWF8WrU2p3WYw0ujtagg7gWtrV9xu4fM3Ijh7t6XyibVFgk4fbLMgytUg5Z4Q4OO30Ri8SAtVjSx1NjJY8K44RtEayJ0dKoiGHhiepk30Lrsq4P6i4gN1o5ALPbxys/WVEbAWjBF1CTqowF3S03hePX5PdB28xJRr0dNhDdCVu6Yz01UwPGbuJnYGNA==
http://jump2.bdimg.com/safecheck/index?url=rN3wPs8te/pL4AOY0zAwhz3wi8AXlR5gsMEbyYdIw61RPKeDBJz9Db72xt8wffqsRZ/jhns8mXQABuUj/QBhkrel8om1RYJOH2yzIMrVIOWeEODjt9EYvEgLVY0sdTYyWPCuOEbRGsidHSqIhh4YnqZN9C67KuD+ouIDdaOQCz28crP1lRGwFowRdQk6qMBd0tN4Xj1+T3QdvMSUa9HTYQ3QlbumM9NVMDxm7iZ2BjQ=
http://jump2.bdimg.com/safecheck/index?url=rN3wPs8te/pL4AOY0zAwhz3wi8AXlR5gsMEbyYdIw601GQr4SboHYZqSyVQZVU9Wt6XyibVFgk4fbLMgytUg5Z4Q4OO30Ri8SAtVjSx1NjJY8K44RtEayJ0dKoiGHhiepk30Lrsq4P6i4gN1o5ALPbxys/WVEbAWjBF1CTqowF3S03hePX5PdB28xJRr0dNhDdCVu6Yz01UwPGbuJnYGNA==
http://jump2.bdimg.com/safecheck/index?url=rN3wPs8te/pL4AOY0zAwhz3wi8AXlR5gsMEbyYdIw60axxwko3w1oA/aEZXyE1tD5MnHsEMjzjL4ZksPOTNV6rel8om1RYJOH2yzIMrVIOWeEODjt9EYvEgLVY0sdTYyWPCuOEbRGsidHSqIhh4YnqZN9C67KuD+ouIDdaOQCz28crP1lRGwFowRdQk6qMBd0tN4Xj1+T3QdvMSUa9HTYQ3QlbumM9NVMDxm7iZ2BjQ=
http://jump2.bdimg.com/safecheck/index?url=rN3wPs8te/pL4AOY0zAwhz3wi8AXlR5gsMEbyYdIw60axxwko3w1oA/aEZXyE1tD5MnHsEMjzjL4ZksPOTNV6rel8om1RYJOH2yzIMrVIOWeEODjt9EYvEgLVY0sdTYyWPCuOEbRGsidHSqIhh4YnqZN9C67KuD+ouIDdaOQCz28crP1lRGwFowRdQk6qMBd0tN4Xj1+T3QdvMSUa9HTYQ3QlbumM9NVMDxm7iZ2BjQ=
http://jump2.bdimg.com/safecheck/index?url=rN3wPs8te/pL4AOY0zAwhz3wi8AXlR5gsMEbyYdIw60w0vobVD9H3F4VRxH1Tr/I3G7h8zciOHu3pfKJtUWCTh9ssyDK1SDlnhDg47fRGLxIC1WNLHU2MljwrjhG0RrInR0qiIYeGJ6mTfQuuyrg/qLiA3WjkAs9vHKz9ZURsBaMEXUJOqjAXdLTeF49fk90HbzElGvR02EN0JW7pjPTVTA8Zu4mdgY0
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12 月末，全县金融机构各项人民币存款余额 228 亿元，比年初

增加 32.3 亿元，增长 16.5%。其中住户存款余额 149.5 亿元，比年

初增加 17.6 亿元，增长 13.3%。金融机构各项人民币贷款余额 152.9

亿元，比年初增加 14.5 亿元，增长 10.5%。

7、居民收入

全县居民人均可支配收入 22985 元，比上年增长 8.5%，居民人

均消费支出 13874 元，增长 8.2%。城镇居民人均可支配收入 33036

元，增长 8.1%，城镇居民人均消费支出 20211 元，增长 7.5%；农村

居民人均可支配收入 14788 元，增长 9.2%，农村居民人均消费支出

8706 元，增长 9.7%。

2.3 饮用水水源地周边城乡土地使用现状及规划情况

2016 年全县土地总面积 163579.48 公顷，其中耕地 30554.18 公

顷，占土地总面积的 18.7%，园地 43678.17 公顷，占土地总面积的

26.7%，林地 36754.68 公顷，占土地总面积的 22.5%，草地 21260.34

公顷，占土地总面积的 13%，城镇村及工矿用地 11997.72 公顷，占

土地总面积的 7.3%，交通运输用地 3462.29 公顷，占土地总面积的

2.1%，水域及水利设施用地 4490.86 公顷，占土地总面积的 2.7%，

其他用地 11381.24 公顷，占土地总面积的 7%。

耕地中，主要为旱地，占土地总面积的 17.3%；园地中以果园为

主，占土地总面积的 23.3%；林地中以有林地为主，占土地总面积的

17.8%。

http://jump2.bdimg.com/safecheck/index?url=rN3wPs8te/pL4AOY0zAwhz3wi8AXlR5gsMEbyYdIw61IaXTNieax14Nk5/LJiyniypiclkCQY2yPZvReTFAc+CJjrlJfaGyHXrFKr4XEc/oV0rsM/W/ehK2oFpmdY3q9V0LsaDl4ULFPZN5zY6QO0YmItO3NmUUi/YUb8urRNNvtt9eNMgCRRIoHJJCe/FEC8OD94L20bBSBlUqMyxdQlhoA6lgqrgAFdj2oeHoEzTI=
http://jump2.bdimg.com/safecheck/index?url=rN3wPs8te/pL4AOY0zAwhz3wi8AXlR5gsMEbyYdIw60wzMoCjoZWmNWGRyws2v8yVvaYP9OfT6KDZOfyyYsp4sqYnJZAkGNsj2b0XkxQHPgiY65SX2hsh16xSq+FxHP6FdK7DP1v3oStqBaZnWN6vVdC7Gg5eFCxT2Tec2OkDtGJiLTtzZlFIv2FG/Lq0TTb7bfXjTIAkUSKBySQnvxRAvDg/eC9tGwUgZVKjMsXUJYaAOpYKq4ABXY9qHh6BM0y
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2.4 饮用水水源地规划、水功能区划等情况

根据《山东省水功能区划》沂源县涉及的水功能一级区有 1 个，

为沂河沂源源头水保护区；涉及的水功能二级区有 1 个，为沂河沂源

工业用水区。

2.5 饮用水水源地基础状况

沂源县目前主要的供水人口在千吨万人以上的集中供水地下水

水源地 4 个：大旺泉、桃花坪集中供水井、鲁村镇集中供水厂、东北

庄深井。

1、大旺泉

该水源地位于东里镇下河村村南，开采岩溶裂隙网络型岩溶水，

实际供水量大约 800m
3
/d，主要向东里镇政府驻地等 15个村供水，基

本处于采补平衡状态。
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图 2-1 大旺泉水文地质平面图

2、桃花坪集中供水井

该水源地位于张家坡镇北桃花坪村村西，开采岩溶裂隙网络型岩

溶水，实际供水量大约 500m
3
/d，主要向北店子、任马庄等 18个村供

水，基本处于采补平衡状态。

图 2-2 桃花坪集中供水井水文地质平面图
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3、鲁村镇集中供水厂

该水源地位于鲁村镇河西村村北，开采松散岩类孔隙水，实际供

水量大约 500m
3
/d，主要向鲁村一村、沙沟等村及学校供水，基本处

于采补平衡状态。

图 2-3 鲁村镇集中供水厂水文地质平面图

4、东北庄深井

该水源地位于石桥镇驻地东南，开采变质岩类裂隙水，实际供水

量大约 500m
3
/d，主要向石桥镇及东北庄村供水，基本处于采补平衡

状态。
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图 2-4 东北庄深井水文地质平面图

表 2-4 沂源县地下水饮用水水源地基本情况表

序

号
镇（街道）

取水水源地

名称

水源地位置 深度

（m）
水源形式

供水能力

（m3/d）
供水形式

东经 北纬

1 东里镇 大旺泉 118°24′22" 35°59′33" 6 浅井 800 单村供水

2 张家坡镇
桃花坪集中

供水井
118°27′54" 36°03′19" 187 中深机井 500 联村供水

3 鲁村镇
鲁村镇集中

供水厂
118°01′55" 36°11′36" 10 浅井 500 联村供水

4 石桥镇 东北庄深井 118°20′32" 36°08′31" 190 中深机井 500 联村供水
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2.6 饮用水水源地水质状况调查评价

参照 GB/T14848—1993《地下水质量标准》中地下水质量评价部

分和中国环境监测总站《环境质量综合评价技术导则》有关规定，采

用单项组分评价与综合评价结合的方法。

地下饮用水源水质评价标准为《地下水质量标准》

（GB/T14848-1993）表 1中的Ⅲ类标准限值。

评价项目主要包括色度、浑浊度、臭和味、肉眼可见物、pH值、

总硬度、硫酸盐、氯化物、氟化物、氨氮、硝酸盐氮、亚酸盐氮、六

价铬、镉、铁、锰、铜、锌、菌落总数、大肠菌群等 20项。根据《评

价技术导则》细菌学指标-总大肠菌群只作为评价辅助不参加评分。

2.6.1 单因子水质类别评价

采用监测点位各年度各项目监测的浓度平均值，按地下水质量标

准中各单项指标的标准限值确定各项目的水质类别，不同类别标准值

相同时，从优不从劣。监测点位水质类别的确定取所有监测项目中的

最大水质类别作为该监测点位的水质类别。地下饮用水源地监测项目

水质类别统计结果如表 2-5 所示。

表 2-5 地下饮用水源地监测项目水质类别统计表

监测点位 Ⅰ类 Ⅱ类 Ⅲ类 Ⅳ类 水质类别

大旺泉 13 4 2 1 Ⅳ类

桃花坪集中供水井 16 3 1 0 Ⅲ类

鲁村镇集中供水厂 13 2 3 2 Ⅳ类

东北庄深井 16 2 1 1 Ⅳ类
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2.6.2 水质污染程度定性评价

首先进行各单项组分评价，划分组分所属类别，对各类别按下列

规定分别确定单项组分评价分值 Fi，按照式 2-1 和式 2-2 计算综合

评分 F。地下水单组份评分如表 2-6 所示，地下水源地质量评价级别

如表 2-7 所示。

表 2-6 单项组分评分对照表

类 别 Ⅰ Ⅱ Ⅲ Ⅳ Ⅴ

Fi 0 1 3 6 10

综合评价计算公式如式2-1 和式2-2 所示：

2

2
max

2

FFF 




式 2-1

iF
n

F
n

i






1

1
式 2-2

式中：Fi—各单项组分评价分值；



F —各单项组分评价分值Fi的平均值；

Fmax—单项组分评价分值Fi 中的最大值 ；

n—项数。

表 2-7 地下水质量评价级别

级别 优良 良好 较好 较差 极差

F ＜0.80 0.8～＜2.50 2.50～＜4.25 4.25～＜7.20 ＞7.20

地下水源地综合评价结果如表 2-8 所示，桃花坪水源地水质为良

好级别。
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表 2-8 沂源县地下饮用水水质综合评价结果统计表

监测点位


F F 级别

大旺泉 0.8 4.28 较差

桃花坪集中供水井 0.45 2.15 良好

鲁村镇集中供水厂 1.15 4.32 较差

东北庄深井 0.55 4.26 较差

2.6.3 水源地环境污染问题分析

经分析，引起水源地部分典型因子浓度不达标的原因，有以下几

个方面：

1、农业、林业面源污染是造成水源水质超标或污染因子浓度上

升的主要原因。周边农田过度使用化肥，大部分肥料经各种途径进入

环境中，尤其是农田氮肥的径流损失和淋溶损失，使得部分地下水硝

酸盐含量过高。

2、保护区内村民的生活对水源造成污染。水源地周边居民生活

中产生的生活垃圾、生活废水基本没有集中收集处理，随降雨或直接

下渗进入水体，导致水源地水质受到污染。

2.7 饮用水水源地周边及上游污染源调查

2.7.1 饮用水水源保护区建筑物调查

经调查地下水饮用水源地一级保护区内建筑物主要以居民住宅

为主，穿插有各级交通道路，部分水源地一级保护区内还有工厂和车
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流量较大的高速路穿过，如：鲁村镇集中供水水源地一级保正西 25

米左右有工厂，桃花坪集中供水井一级保护区内有 G22 青兰高速穿

过。

地下水二级保护区内建筑物，主要以居民住宅为主，对水源地的

污染局限在农村面源污染上。

2.7.2 饮用水水源保护区内点源污染调查

沂源县 4 个地下饮用水水源地保护区内均无工业企业直排现象，

无点源废水产生。

2.7.3 饮用水水源保护区面源调查分析

面源污染主要来源于生活垃圾、生活污水和农田径流，主要污染

物为化肥、农药、泥沙、有机质、盐类、细菌及其它微生物。农田径

流带入水体大量氮、磷、钾以及有机污染物，甚至具有“三致效应”

的有机污染物也随之进入水体，给饮用水安全造成威胁。随着工业点

源的治理取得阶段性成果，面源污染控制将成为污染防治的重点工

作。

表 2-9 饮用水水源周边污染源类型及分布情况一览表

序

号

镇（街

道）

取水水源地名

称

水源地位置 周边污染情况

东经 北纬
污染源类

型
具体情况

1 东里镇 大旺泉 118°24′22" 35°59′33" 生活污水
正北90米方向住

户

2 鲁村镇
鲁村镇集中供

水厂
118°01′55" 36°11′36" 生活污水

东南60米方向住

户，正南 55 米方

向住户
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3 石桥镇 东北庄深井 118°20′32" 36°08′31" 生活污水

东、南、北三个

方向各20米有住

户
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第 3 章 保护区划分与定界

3.1 保护区的设置、水质要求与划分的技术原则

3.1.1 保护区的设置与水质要求

集中式饮用水水源地指进入输水管网送到用户和具有一定取水

规模（供水人口一般大于 1000 人）的在用、备用和规划水源地。依

据取水区域不同，集中式饮用水水源地可分为地表水饮用水水源地

和地下水饮用水水源地。

（1）饮用水水源保护区分为地表水饮用水水源保护区和地下

水饮用水水源保护区，地下水饮用水水源保护区指影响地下水饮用

水水源地水质的开采井周边及相邻的地表区域。

（2）饮用水水源地（包括备用的和规划的）都应设置饮用水水

源保护区。饮用水水源存在以下情况之一的，应增设准保护区：①

因一、二级保护区外的区域点源、面源污染影响导致现状水质超标

的，或水质虽未超标，但主要污染物浓度呈上升趋势的水源；②湖

库型水源；③流域上游风险源密集，密度大于 0.5 个/平方千米的水

源；④流域上游社会经济发展速度较快、存在潜在风险的水源。此

外，地下水型饮用水水源补给区也应划为准保护区。

（3）保护区的水质要求

地下水饮用水水源保护区（包括一级保护区、二级保护区）和准

保护区水质各项指标不得低于 GB/T14848 的相关要求。

3.1.2 保护区划分的技术原则
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（1）确定饮用水水源保护区划分应考虑以下因素：水源地的地

理位置、水文、气象、地质特征、水动力特性、水域污染类型、污

染特征、污染源分布、排水区分布、水源地规模、水量需求、航运

资源和需求、社会经济发展规模和环境管理水平等。

地下水饮用水水源保护区范围：应根据当地的水文地质条件、

供水量、开采方式和污染源分布确定，并保证开采规划水量时能达

到所要求的水质标准。

（2）划定的饮用水水源一级保护区，应防止水源地附近人类活

动对水源的直接污染；划定的饮用水水源二级保护区，应足以使所

选定的主要污染物在向取水点（或开采井、井群）输移（或运移）

过程中，衰减到所期望的浓度水平；在正常情况下可保证取水水质

达到规定要求；一旦出现污染水源的突发事件，有采取紧急补救措

施的时间和缓冲地带。

（3）划定的水源保护区范围，应以确保饮用水水源水质不受污

染为前提，以便于实施环境管理为原则。

3.2 各级保护区划分的技术方法

地下水饮用水源保护区的划分，应在收集相关的水文地质勘查、

长期动态观测、水源地开采现状、规划及周边污染源等资料的基础上，

用综合方法来确定。

地下水按含水层介质类型的不同分为孔隙水、基岩裂隙水和岩溶

水三类；按地下水埋藏条件分为潜水和承压水两类。地下水饮用水源
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地按开采规模分为中小型水源地（日开采量小于 5 万 m³）和大型水

源地（日开采量大于等于 5 万 m³）。

表 3-1 地下水水源地规模分类一览表

序号 水源地名称 含水层介质 埋藏条件

设计开采

量（万 m³

/d）

规模

1 大旺泉 岩溶水 潜水 0.08 中小型

2 桃花坪集中供水井 岩溶水 承压水 0.05 中小型

3 鲁村镇集中供水厂 孔隙水 潜水 0.05 中小型

4 东北庄深井 裂隙水 承压水 0.05 中小型

3.2.1 中小型孔隙水潜水型水源保护区划分方法

主要指鲁村镇集中供水厂，属于中小型孔隙水潜水类型。孔隙水

的保护区是以地下水取水井为中心，溶质质点迁移 100 天的距离为半

径所圈定的范围为一级保护区；一级保护区以外，溶质质点迁移 1000

天的距离为半径所圈定的范围为二级保护区，补给区和径流区为准保

护区。

保护区半径计算经验公式：

R=α×K×I×T/n …………………………（1）

式中，R—保护区半径，m；

a —安全系数，一般取 150%，（为了安全起见，在理论

计算的基础上加上一定量，以防未来用水量的增加以及干旱期影响造

成半径的扩大）；

K—含水层渗透系数，m/天；
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I—水力坡度（为漏斗范围内的水力平均坡度）；

T—污染物水平迁移时间，天；

n—有效孔隙度。

一、二级保护区半径可以按公式（1）计算，但实际应用值不得

小于表 3-2 中对应范围的上限值。

表 3-2 孔隙水潜水型水源保护区范围经验值

介质类型 一级保护区半径R（米） 二级保护区半径 R（米）

细砂 30 300

中砂 50 500

粗砂 100 1000

砾石 200 2000

卵石 500 5000

a.一级保护区

方法一：以开采井为中心，表 3-2 所列经验值是指 R为半径的圆

形区域。

方法二：以开采井为中心，按公式(1)计算的结果为半径的圆形

区域。公式中，一级保护区 T 取 100 天。

对于集中式供水水源地，井群内井间距大于一级保护区半径的 2

倍时，可以分别对每口井进行一级保护区划分；井群内井间距小于等

于一级保护区半径的 2 倍时，则以外围井的外接多边形为边界，向外

径向距离为一级保护区半径的多边形区域。

b.二级保护区

方法一：以开采井为中心，表 3-2 所列经验值为半径的圆形区域。
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方法二：以开采井为中心，按公式（1）计算的结果为半径的圆

形区域。公式中，二级保护区 T取 1000 天。

对于集中式供水水源地，井群内井间距大于二级保护区半径的 2

倍时，可以分别对每口井进行二级保护区划分；井群内井间距小于等

于二级保护区半径的 2 倍时，则以外围井的外接多边形为边界，向外

径向距离为二级保护区半径的多边形区域。

c. 准保护区

孔隙水潜水型水源准保护区为补给区和径流区。

3.2.2 中小型裂隙水饮用水水源保护区划分方法

按成因类型不同分为风化裂隙水、成岩裂隙水和构造裂隙水，裂

隙水需要考虑裂隙介质的各向异性。沂源县只有东北庄深井为中小型

风化裂隙水，埋藏条件为承压水。

1.风化裂隙承压水型水源保护区划分

a.一级保护区

划定上部潜水的一级保护区作为风化裂隙承压型水源地的一级

保护区，划定方法需要根据上部潜水的含水介质类型并参考对应介质

类型的中小型水源地的划分方法。

b.二级保护区

不设二级保护区。

c.准保护区

必要时将水源补给区划为准保护区。

3.2.3 中小型岩溶水饮用水水源保护区划分方法
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根据岩溶水的成因特点，岩溶水分为岩溶裂隙网络型、峰林平原

强径流带型、溶丘山地网络型、峰丛洼地管道型和断陷盆地构造型五

种类型。岩溶水饮用水源保护区划分须考虑溶蚀裂隙中的管道流与落

水洞的集水作用，根据水文地质情况，沂源县内的岩溶水源地均为岩

溶裂隙网络型，其划分方法为：

a.一级保护区

划分方法参照风化裂隙水，其中大旺泉水源地参照风化裂隙潜水

型中小型水源地保护区划分方法，即：以开采井为中心，按公式（1）

计算的距离为半径的圆形区域。一级保护区 T 取 100 天。其中桃花坪

集中供水井水源地参照风化裂隙承压水型水源地保护区划分方法，即

划定上部潜水的一级保护区作为风化裂隙承压型水源地的一级保护

区，划定方法需要根据上部潜水的含水介质类型并参考对应介质类型

的中小型水源地的划分方法。

b.二级保护区

划分方法潜水型参照风化裂隙潜水型水源保护区划分方法，即：

以开采井为中心，按公式（1）计算的距离为半径的圆形区域。二级

保护区 T 取 1000 天；

承压水型参照风化裂隙承压水型水源保护区划分方法，即：不设

二级保护区。

c.准保护区

必要时将水源补给区和径流区划为准保护区。

3.2.4 计算参数选取
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1、渗透系数 K

根据《饮用水水源地保护区划分技术规范》（HJ/T338-2018）的

要求，一级保护区和二级保护区的划定均以潜水的相应保护区范围划

定。故本次工作调查了各水源地附近的第四系浅井，通过了解其含水

层岩性和开采利用情况，同时参考沂源县已有水文地质勘测数据，沂

源县岩层渗透系数为 4.43-0.38m/d，结合《水文地质手册（第二版）》

给出的华北地区经验值，综合考虑后确定含水层的渗透系数。各水源

地潜水含水层的渗透系数见表 3-3。

表 3-3 水源地潜水含水层渗透系数统计表

序号 水源地名称 潜水含水层类型 渗透系数（m/d）

1 大旺泉 中砂 4.09

2 桃花坪集中供水井 中砂 3.36

3 鲁村镇集中供水厂 中粗砂 4.26

4 东北庄深井 中砂 3.75

2、水力坡度 I

根据《饮用水水源地保护区划分技术规范》（HJ/T338-2018）的

要求水力坡度为降落漏斗范围内的平均水力坡度，故本次工作调查的

浅井均位于水源地井孔 100-500m 附近，测出井孔的水位标高后，再

换算到流向方向得出相应的水力坡度，然后取其均值作为水源地的计

算水力坡度。

计算公式为：I=Δh/L

公式中，I——水力坡度，%；
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Δh——水位变化差，m；

L——沿流向方向的井距，m。

各水源地的平均水力坡度见表 3-4。

表 3-4 水源地潜水含水层平均水力坡度统计表

序号 水源地名称 潜水含水层类型 平均水力坡度（%）

1 大旺泉 中砂 0.41

2 桃花坪集中供水井 中砂 0.43

3 鲁村镇集中供水厂 中粗砂 0.41

4 东北庄深井 中砂 0.44

3、孔隙度

取潜水含水层岩心作为试样，量出它的野外体积；再用烘箱使它

烘干（在 105℃的温度下达到恒重），称出烘干后的质量。孔隙度计

算公式为：

s

b




1n

式中： b ——样品的大体积质量密度（样品烘干后的质量与野外

体积之比）；

s ——颗粒质量密度（烘干后的质量与固体颗粒的体积）。

经过多次试验并结合沂源县水文地质已有勘测数据得出各水源

地孔隙度，见表 3-5。

表 3-5 水源地潜水含水层孔隙度统计表

序号 水源地名称 潜水含水层类型 孔隙度（%）
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1 大旺泉 中砂 7.8

2 桃花坪集中供水井 中砂 5.8

3 鲁村镇集中供水厂 中粗砂 8.3

4 东北庄深井 中砂 7.5

3.3 初步划分结果及分析

3.3.1 大旺泉水源地保护区划分

根据公式（1）计算得，一级保护区 R为 32.25m，二级保护区 R

为 322.48m。根据规范中经验值法介质类型为中砂的一级保护区半径

为 50m,二级保护区半径为500m。为了安全起见，一级保护区 R取 50m。

二级保护区 R 取 500m。故一级保护区范围以水井井口为圆心，半径

50米范围内的区域，面积 7.85×10
-3
km

2
；二级保护区范围以水井井

口为圆心，半径 500 米范围内的区域，面积 0.7772km
2
。

3.3.2 桃花坪集中供水井保护区划分

根据公式（1）计算得，一级保护区 R 为 37.37m，根据规范中经

验值法介质类型为中砂的一级保护区半径为 50m,为了安全起见，一

级保护区 R取 50m。故一级保护区范围以水井井口为圆心，半径 50

米范围内的区域，面积 7.85×10
-3
km

2
。不设二级保护区。

3.3.3 鲁村镇集中供水厂保护区划分

根据公式（1）计算得，一级保护区 R为 31.57m，二级保护区 R

为 322.48m。根据规范中经验值法介质类型为中砂的一级保护区半径

为 50m,二级保护区半径为500m。为了安全起见，一级保护区 R取 50m。
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二级保护区 R 取 500m。故一级保护区范围以水井井口为圆心，半径

50米范围内的区域，面积 7.85×10
-3
km

2
；二级保护区范围以水井井

口为圆心，半径 500 米范围内的区域，面积 0.7772km
2
。

3.3.4 东北庄深井保护区划分

根据公式（1）计算得，一级保护区 R为 33m，根据规范中经验

值法介质类型为中砂的一级保护区半径为 50m,为了安全起见，一级

保护区 R 取 50m。故一级保护区范围以水井井口为圆心，半径 50米

范围内的区域，面积 7.85×10
-3
km

2
。不设二级保护区。

表 3-6 地下水水源地保护区划分结果表

序号 水源地名称
含水层

介质

埋藏条

件

一级保护区 二级保护区

R值

（m）
面积（km

2
）

R值

（m）

面积

（km2）

1 大旺泉 岩溶水 潜水 50 7.85×10
-3

500 0.7772

2 桃花坪集中供水井 岩溶水 承压水 50 7.85×10-3 不设 -

3 鲁村镇集中供水厂 孔隙水 潜水 50 7.85×10-3 500 0.7772

4 东北庄深井 裂隙水 承压水 50 7.85×10
-3

不设 -
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第4章 饮用水水源保护区规范化建设与管

理要求

4.1 保护区规范化建设突出问题

近年来，沂源县人民政府高度重视全县饮用水水源地的环境保护

工作，对全县的饮用水安全起到了积极作用，但是还存在一些问题，

主要表现如下：

1、管理制度不健全

尽管建立相对完善的管理机构，但是对有关部门的管理职责未予

以明确细化，水源保护的资金筹措等机制还不健全，未建设饮用水水

源地取水口水质自动监测系统和水源地监测网络。

2、饮用水水源一级保护区未实现封闭式管理

（1）饮用水源急需有关部门和地方政府加快隔离围网的建设步

伐，尽早实现饮用水源地一级保护区的封闭式管理。

（2）地下饮用水源部分水井或机组处于河道中间或散落于田间

或被圈于居民宿舍区内，虽然本次划分了明确的保护区界限，但由于

土地权属等问题，很难真正地实施封闭隔离，不利于水源保护。

3、保护区内面源等污染较重

保护区内存有多个村庄，农村生活污水未实现集中收集和处理，

生活垃圾随意堆放，极易造成雨天生活污水和垃圾随降雨流入应用水

源，污染水质；二是保护区内存在一定量的农田，农药化肥也会随降
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雨径流进入饮用水源污染水质。

4、饮用水水源保护区标志设置工作不完善

未设置饮用水水源保护区地理界标，交通警示牌和宣传牌设置的

数量较少，标志的内容等制作不够规范。

4.2 饮用水水源保护区规范化建设和监督管理

应严格执行《中华人民共和国环境保护法》、《中华人民共和国

水污染防治法》、《饮用水水源保护区划分技术规范》（HJ338-2018）、

《集中式饮用水水源地规范化建设环境保护技术要求》(HJ773-2015)

等法律法规、技术规范相关规定与要求，切实规范饮用水水源地环境

保护建设，加快提高饮用水水源地环境管理水平，确保水源水质安全。

4.2.1 饮用水水源保护区的水质要求

地下水饮用水水源保护区（包括一级保护区、二级保护区）和准

保护区水质各项指标不得低于 GB/T14848 的相关要求。

4.2.2 饮用水水源保护区建设要求

4.2.2.1 设置保护区标志

饮用水水源保护区标志包括饮用水水源保护区界标、饮用水水源

保护区交通警示牌及饮用水水源保护区宣传牌，其中饮用水水源保护

区交通警示牌又分为饮用水水源保护区道路警示牌和饮用水水源保

护区航道警示牌。

饮用水水源保护区应依据 HJ/T 433 设置明确的界标、明显的道

路警示牌和宣传牌，并加强和维护，以保持状态完好；道路警示标志
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的设置，需符合 GB 5768 的相关要求。主要设立在主要交通要道两

侧以及一级保护区和二级保护区涉及的村庄附近。设立饮用水水源保

护区界标，标识饮用水水源保护区的范围，并警示人们需谨慎行为；

设立饮用水水源保护区道路警示牌，警示车辆、行人进入饮用水水源

保护区道路，需谨慎驾驶或谨慎行为；设立饮用水水源保护区宣传牌，

对过往人群进行宣传教育，引导公众积极参与饮用水水源保护。标识

的构造和制作应符合《饮用水水源保护区标志技术要求》

(HJ/T433-2008)要求，各标识牌要独立成图。

（1）设立位置

饮用水水源保护区界标的设立位置应以依据《饮用水水源保护区

划分技术规范》（HJ338-2018）最终确定的各级保护区界线进行设置，

应充分考虑保护区地形、地标、地物的特点；一般设立于保护区陆域

外侧界限的顶点处。在划定的陆域范围内，可根据环境管理需要在人

群易见、活动处（如交叉路口、绿地休闲区等）。界标的设立应综合

考虑饮用水水源各级保护区的界标设立数量和分布而进行设置。

饮用水水源保护区道路警示牌一般设在保护区的道路的进入点

及驶出点。道路警示牌设置于饮用水水源保护区各级保护区范围内的

主干道、高速公路等路旁；其具体设立位置应符合 GB 5768 相关要

求。

饮用水水源保护区宣传牌可根据实际需要在适当位置设立，但应

符合 GB/T15566 和 GB 5768 相关要求。

（2）饮用水水源保护区图形标



46

饮用水水源保护区图形标如图所示，其具体尺寸比例参见《饮用

水水源保护区标志技术要求》(HJ/T433-2008)附件 A，尺寸可根据实

际情况按比例缩放。

图 4-1 饮用水水源保护区图形标

（3）标志的内容

①界标内容

界标正面的上方为饮用水水源保护区图形标。中下方书写饮用水

水源保护区名称，如：饮用水水源一级保护区、饮用水水源二级保护

区等。下方为“监督管理电话：********”等监督管理方面的信息，

监督管理电话一般为当地环境保护行政主管部门联系电话。

界标背面的上方用清晰、易懂的图形或文字说明根据《饮用水水

源保护区划分技术规范》（HJ338-2018）划定的饮用水水源保护区范

围，以标明保护区准确地理坐标和范围参数等为宜。中下方书写饮用

水水源保护区具体的管理要求，可引用《中华人民共和国水污染防治
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法》以及其它有关法律法规中关于饮用水水源保护区的条款和内容。

最下方靠右处书写“**政府****年设立”字样。

饮用水水源保护区界标正、背面内容的示意图如图所示。

图 4-2 饮用水水源保护区界标

正面示意图

图 4-3 饮用水水源保护区界标

背面示意图

②道路警示牌内容

道路警示牌采用《道路交通标志和标线》(GB5768)中告示牌的形

式。左边为饮用水水源保护区图形标，右边书写“您已进入 XX饮用

水水源 X 级保护区 全长 XX公里”或“您已进入 XX饮用水水源 X 级

保护区 从 XX至 XX”，提示过往车辆及行人谨慎驾驶或行为。在一

般道路采用蓝色底色，在高速公路采用绿色底色。在道路警示牌的下

方可配合使用道路交通标志中的禁令标志或其他安全标志。

饮用水水源保护区道路警示牌示意图如图所示。
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图 4-3 饮用水水源保护区道路警示牌示意图(一般道路)

图 4-4 饮用水水源保护区道路警示牌示意图(高速公路)

在驶离饮用水水源保护区的路侧，可设立驶离告示牌，示意图如

图所示。

图 4-5 驶离饮用水水源保护区道路告示牌示意图(一般道路)
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图 4-6 驶离饮用水水源保护区道路告示牌示意图(高速公路)

③宣传牌内容

可根据实际需求设计宣传牌上的图形和文字，如介绍饮用水水源

保护区的地形地貌、划分情况、保护现状、管理要求等。饮用水水源

保护区宣传牌易在明显位置采用饮用水水源保护区图形标。

4.2.2.2 一级保护区隔离防护

根据饮用水水源地的自然地理、环境特征和环境管理需要，在一

级保护区周边人类活动频繁的区域设置隔离网，以防止水源地附近人

类活动对水源的直接污染。隔离网的设置应遵循耐久、经济、有效的

原则，易采用浸塑电焊网，颜色易采用绿色，应具备一定的高度，切

实能起到阻隔人群活动的目的，其设计可参照高速公路隔离网设计。

4.2.3 饮用水水源保护区整治要求

按照《中华人民共和国水污染防治法》《中华人民共和国水法》

《集中式饮用水水源地规范化建设环境保护技术要求》（HJ773—

2015），整治保护区内环境违法问题并限期清理整治到位，确保饮用

水水源地水质得到持续改善和保持。
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地下水饮用水水源各级保护区必须遵守下列规定：

1、禁止利用渗坑、渗井、裂隙、溶洞等排放污水和其它有害废

弃物。

2、禁止利用透水层孔隙、裂隙、溶洞及废弃矿坑储存石油、天

然气、放射性物质、有毒有害化工原料、农药等。

3、实行人工回灌地下水时不得污染当地地下水源。

地下水饮用水水源一级保护区内必须遵守以下规定：禁止建设与

取水设施无关的建筑物；禁止从事农牧业活动；禁止倾倒、堆放工业

废渣及城市垃圾、粪便和其它有害废弃物；禁止输送污水的渠道、管

道及输油管道通过本区；禁止建设油库；禁止建立墓地。

地下水饮用水水源二级保护区内必须遵守以下规定：对于潜水含

水层地下水水源地：禁止建设化工、电镀、皮革、造纸、制浆、冶炼、

放射性、印染、染料、炼焦、炼油及其它有严重污染的企业，已建成

的要限期治理，转产或搬迁；禁止设置城市垃圾、粪便和易溶、有毒

有害废弃物堆放场和转运站，已有的上述场站要限期搬迁；禁止利用

未经净化的污水灌溉农田，已有的污灌农田要限期改用清水灌溉；化

工原料、矿物油类及有毒有害矿产品的堆放场所必须有防雨、防渗措

施。对于承压含水层地下水水源地：禁止承压水和潜水的混合开采，

作好潜水的止水措施。地下水饮用水水源准保护区内必须遵守以下规

定： 禁止建设城市垃圾、粪便和易溶、有毒有害废弃物的堆放场站，

因特殊需要设立转运站的，必须经有关部门批准，并采取防渗漏措施；

当补给源为地表水体时，该地表水水质不应低于《地表水环境质量标
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准》（GB3838—2002）Ⅲ类标准；不得使用不符合《农田灌溉水质标

准》（GB5084-2005）的污水进行灌溉，合理使用化肥；保护水源林，

禁止毁林开荒，禁止非更新砍伐水源林。

4.2.4 饮用水水源保护区监控能力要求

加强饮用水水源地水质常规监测和预警监控体系及数据平台建

设，以保证能够实时监测与控制水源地水质、水量安全状况，提高饮

用水水源保护区监控能力，适应饮用水水源地环境保护的管理需求。

制定饮用水水源保护区年度水质监测计划，不断提高环境监测水

平。地下水监测项目为《地下水质量标准》（GB/T 14848-1993）中

23 项（见环函〔2005〕47 号）。可根据当地污染实际情况，适当增

加区域特征污染物。

监测结果应上报，以便相关主管部门及时掌握饮用水水源地水质

现状与动态变化情况。如有条件，应逐步建设饮用水水源地取水口水

质自动监测系统和水源地监测网络。

4.2.5 风险防控与应急能力建设要求

4.2.5.1 风险识别与防范

制定饮用水水源保护区及影响范围内风险源名录。风险源名录应

包括风险源名单及相应的管理措施。风险源名录涉及范围为准保护区

或非点源污染汇入区域。

制定危险化学品运输管理制度。危险化学品认定及分类，参照 GB

12268 和 GB 13690。

根据实际情况，定期或不定期开展饮用水水源地周边环境安全隐
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患排查及饮用水水源地环境风险评估。

4.2.5.2 应急能力

（1）制定饮用水水源地突发环境事件应急预案，按照环境保护

主管部门要求备案并定期演练和修订预案。一旦发生突发环境事件，

造成或可能造成饮用水水源污染时，应按照应急预案进行处理处置；

立即采取措施消除污染，并及时通报当地城市供水、卫生防疫、环境

保护、水利等部门，最大限度降低对水源水质的污染影响；环境保护

主管部门应及时组织有关部门进行调查处理，必要时经当地人民政府

批准后采取强制性措施以减轻损失。

（2）建设应急防护工程设施

建立应急物资（装备）储备制度。饮用水水源保护区内及附近的

工矿企业特别是涉危化品企业、污水处理厂、固体废物临时贮存场及

填埋场等单位以及供水公司应当建立应急物资（装备）储备库。

4.2.6 管理措施要求

规范饮用水水源地名称，编码依据 HJ 747 编制。按照环境监察

要求定期巡查，一旦发现隐情，及时处理。定期开展饮用水水源地环

境状况评估，发现问题，应及时提出并有针对性针的处理。建立并不

断完善饮用水水源地信息化管理平台。定期公开饮用水水源地水质、

水量等相关信息。
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附表

附表 1 地下水饮用水水源地保护区界桩矢量坐标统计表

序

号

镇（街

道）

水源地名

称

一级保护区 二级保护区

界桩编号 东经（度）
北纬

（度）
界桩编号东经（度）

北纬

（度）

1
东里

镇
大旺泉

DWQ-1-01 118.4061 35.9929 DWQ-2-01 118.4061 35.9964

DWQ-1-02 118.4068 35.9925 DWQ-2-02 118.4128 35.9925

DWQ-1-03 118.4061 35.9921 DWQ-2-03 118.4061 35.9886

DWQ-1-04 118.4054 35.9925 DWQ-2-04 118.3994 35.9925

2
张家

坡镇

桃花坪集

中供水井

THP-1-01 118.4650 36.0557

THP-1-02 118.4657 36.0553

THP-1-03 118.4650 36.0549

THP-1-04 118.4643 36.0553

3
鲁村

镇

鲁村镇集

中供水厂

LC-1-01 118.0319 36.1937 LC-2-01 118.0319 36.1973

LC-1-02 118.0326 36.1933 LC-2-02 118.0386 36.1933

LC-1-03 118.0319 36.1929 LC-2-03 118.0319 36.1894

LC-1-04 118.0313 36.1933 LC-2-04 118.0253 36.1933

4
石桥

镇

东北庄深

井

DBZ-1-01 118.3422 36.1423

DBZ-1-02 118.3429 36.1419

DBZ-1-03 118.3422 36.1415

DBZ-1-04 118.3416 36.1419
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附图

附图 1 地下饮用水水源地保护区划分结果图

附图 1-1 大旺泉饮用水源地保护区划图
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附图 1-2 桃花坪饮用水源地保护区划图
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附图 1-3 鲁村镇饮用水源地保护区划图
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附图 1-4 东北庄饮用水源地保护区划图



58

附图 2 饮用水水源地保护区划分结果总图
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